© 




Eur paisches Patentamt 
European Patent Office 
Office europeen des brevets 



© Veroffentlichungsnummer: © S3H S43 



© 



EUROPAOSCME patemtanmeldumg 



© Anmeldenummer: 92111081.3 
@ Anmeldetag: 30.06.92 



© int. CI. 5 : B61H 13/04, B60T 13/74 



® Prioritat: 12.09.91 DE 4130383 


© Anmelder: KNORR-BREMSE AG 

Moosacher Strasse 80 Postfach 401060 


@ Veroffentlichungstag der Anmeldung: 


W-8000 Munchen 40(DE) 


17.03.93 Patentblatt 93/11 


@ Erfinder: Haberzeth, Thomas 




© Benannte Vertragsstaaten: 


Hansjakobstrasse 36 


W-8000 Munchen 80(DE) 


OE PR GB IT SE 





© Elektromechanischer Bremskrafterzeuger. 



© Der Bremskrafterzeuger weist zum Erzeugen der 
Bremskraft eine Speicherfeder (22,23) auf. welche 
vermittels eines von einem Elektromotor (13) antreib- 

-barer^ nlchtselbsl hemmenden Schraubg etriebes 

spannbar ist. Das Schraubgetriebe umfaflt ein erstes~ 
Verschraubungsteil (16), welches vom Elektromotor 
(13) drehantreibbar und welches von der Speicherfe- 
der (22,23) belastet ist. Das erste Verschraubungsteil 
(16) ist mit einem zweiten Verschraubungsteil (24) 
verschraubt, welches axial unverschieblich und ver- 
mittels einer schaltbaren, ersten Bremse (28) fest- 
bremsbar ist. Ein drittes, uber ein gleichartiges Ge- 
winde mit dem ersten Verschraubungsteil (16) ver- 
schraubtes Verschraubungsteil (30) ist drehbar, aber 
axial unverschieblich mit einem Kraftabgabegiied 34 
gekoppelt. vermittels einer zweiten Bremse (36) fest- 
bremsbar und entgegen der Zuspannkraftrichtung 
gegen einen festen Anschlag (44) abfangbar. Durch 



Losen der ersten Bremse (28) kann eingebremst, 
durch Losen der zweiten Bremse (36) wieder gelost 
und nachfolgend vermittels des Elektromotors (13) 
die Speicherfeder (22,23) wieder gespannt werden; 
~das~-Wtee^fS0annerx^et_Speicherfeder (22,23) ist 



auch bereits wahrend der Brertisvorgange mdglich: 

Da zum Bremsen und Losen lediglich eine 
Bremse (28 bzw. 36) geoffnet werden mu/3, konnen 
diese Vorgange rasch und unabhangig vom Elektro- 
motor (13) ablaufen, es sind somit keine besonderen 
Notbrems- Oder Notloseeinrichtungen erforderlich. 
Da insbesondere die Losezeit nicht von der Leistung 
des Elektromotors (13) abhangt, kann der Elektromo- 
tor (13) leistungsschwach und klein ausgebildet wer- 
den und auch die Stromversorgung fur den Elektro- 
motor (13) ist dementsprechend leistungsschwach 
ausbildbar. 
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Die Erfindung betrifft einen elektromechani- 
schen Bremskrafterzeuger fur das Zuspannen von 
Fahrzeug-, insbesondere Schienenfahrzeug-Rei- 
bungsbremsen, mit einer Speicherfeder, die eine 
Zuspannkraft fur die Reibungsbremsen an ein 
Kraftabgabeglied abzugeben vernnag und mit einer 
Spannvorrichtung fur die Speicherfeder, die ein 
nicht selbsthemmendes Schraubgetriebe mit einem 
von einem Elektromotor gegebenenfalls uber ein 
Getriebe drehantreibbares erstes Verschraubungs- 
teil aufweist. 

Derartige Bremskrafterzeuger sind vielfach, 
beispielsweise durch die US-PS 4 532 462 be- 
kannt. Ein wesentlicher Mangel dieser bekannten 
Einrichtungen ist darin zu sehen, da/3 zum Losen 
der Reibungsbremse vermittels des Elektromotors 
die Speicherfeder gespannt werden mu/3, wozu ein 
gro/ter, kraftiger Elektromotor mit entsprechend ho- 
hem Stromverbrauch erforderlich ist und der Lose- 
vorgang trotzdem eine beachtliche Zeitspanne be- 
notigt. Um bei Schnellbremsungen tatsachlich ein 
schnelles Einbremsen ohne leeres Mitdrehen des 
Elektromotors zu ermoglichen, sind bei vielen der 
bekannten Bremskrafterzeuger besondere, nur bei 
Schnellbremsungen zu betatigende Kupplungsein- 
richtungen erforderlich. Einige der bekannten 
Bremskrafterzeuger sind auch mit einer Einrichtung 
zum schnellen Losen ausgestattet. Soli nach deren 
Betatigung, ohne zwischenzeitliches Wiederspan- 
nen der Speicherfeder, erneut ein gebremst werden, 
so ist dies nur durch manuelles, kraftautwendiges 
und langdauerndes Drehen einer Kurbel moglich. 

Es ist Aufgabe der Erfindung einen Bremskraft- 
erzeuger der eingangs genannten Art mit einfachen 
Mittein derart auszugestalten, da/3 er bei rascher 
Einbrems- und Losemoglichkeit nur einen kleinen, 
relativ schwachen Elektromotor benotigt; die ra- 
sche Einbrems- und Losemoglichkeit soli zudem 
den Einbau besonderer Schnellbrems- bzw. Notlo- 
seeinrichtungen erubrigen. 

Diese Aufgabe wird nach der Erfindung da- 
durch gelost, da/3 das erste Verschraubungsteil axi- 
al verschieblich gelagert, von der Kraft der Speich- 
erfeder belastet und mit einem zweitem und einem 
dritten Verschraubungsteil verschraubt ist, wobei 
das zweite Verschraubungsteil drehbar, jedoch 
uber eine schaltbare, erste Bremse festbremsbar 
und zumindest in Belastungsrichtung des ersten 
Verschraubungsteiles von der Kraft der Speicherfe- 
der axial unverschieblich gelagert und das dritte 
Verschraubungsteil drehbar und zumindest in der 
genannnten Belastungsrichtung axial unverschieb- 
lich mit dem Kraftabgabeglied gekoppelt, vermittels 
einer schaltbaren, zweiten Bremse drehfest haltbar 
und entgegen der genannten Belastungsrichtung 
axial an einem festen Anschlag abfangbar ist. 

Nach der weiteren Erfindung vorteilhafte Aus- 
gestaltungsmdglichkeiten eines derartigen Brems- 



krafterzeugers sind den Merkmalen der Unteran- 
spruche entnehmbar. 

In den Zeichnungen sind anhand von Schnitt- 
bilder Ausfuhrungsbeispiele fur nach der Erfindung 

5 ausgebildete, elektromechanische Bremskrafterzeu- 
ger dargestellt, und zwar zeigt 

Fig. 1-4 eine erste Ausfuhrungsform in unter- 

schiedlichen Schaltstellungen und 
Fig. 5 ein Teilschnittbild durch eine abge- 

/o wandelte Ausfuhrungsform. 

Gemafl Fig.1 weist der Bremskrafterzeuger ein 
Gehause 1 auf, welchem beidseitig je ein losbar 
angeordneter Deckel 2 bzw. 3 zugehort; alle diese 
Teile stellen feste Teile dar. Im Gehause 1 befindet 

75 sich nahe des Deckels 2 ein zu diesem parallel 
verlaufender Federtellerabschnitt 4 eines Drehan- 
triebsteiles 5, der Federtellerabschnitt 4 ist an sei- 
nem Umfang mit einem Zahnradkranz 6 grotfen 
Durchmesser versehen und zentrisch ragt vom 

20 Federtellerabschnitt 4 ein Rohrabschnitt 7 in das 
Innere des Gehauses 1 . Zwischen dem Deckel 2 
und das Drehantriebsteil 5 ist ein Axialwalzlager 8 
eingeordnet. Mit dem Zahnkranz 6 kammt ein 
Zahnradritzel 9, das einerseits vermittels einer Ein- 

25 wegdrehkupplung 10 im Deckel 2 gelagert und 
andererseits vermittels einer weiteren Einwegdreh- 
kupplung 11 mit einem Antriebswellenstummel 12 
eines Elektromotors 13 gekoppelt ist; zwischen 
dem Elektromotor 13 und dem Antriebswellenstum- 

30 mel 12 kann ein ersterem zugehorendes Unterset- 
— ztrngsgetftebe— M— vorgsehen— seiruJE rw ahnenswert 



ist, da/3 das Zahnradritzel 9 mit dem Zahnkranz 6 
ein Getriebe 6,9 mit Untersetzungfunktion fur das 
Drehantriebsteil 5 bildet. 
35 In dem Rohrabschnitt 7 ist ein Hulsenabschnitt 

15 relativ unverdrehbar, aber axial verschieblich 
gelagert, welches einem ersten Verschraubungsteil 

16 zugehort. Zur unverdrehbaren, axial verschiebli- 
chen Lagerung ist in den Hulsenabschnitt 15 ein 

40 radial auskragender Drehkeil 17 eingelassen, der in 
eine Axialnut 18 am Innenumfang des Rohrab- 
schnittes 7 eingreift. Anstelle dieser Drehkeil- 
Axialnut-Drehkoppelung kann auch eine andersarti- 
ge, funktionsgleiche Vorrichtung, beispielsweise 

45 eine Axialverzahnung vorgesehen sein. Das erste 
Verschraubungsteil 16 weist einen radial erweiter- 
ten, zylindrischen Abschnitt 19 auf, der einen von 
seiten des Deckels 3 her in das Gehauseinnere 
ragenden, festen Ansatz 20 ubergreift, und endet 

so mit einem nach radial au/ten gerichteten, als Feder- 
teller 21 dienenden Ringflansch. Zwischen dem 
FederteHerabschnit 4 und dem Federteller 21 ist 
eine kraftige Speicherfeder 22 eingespannt; eben- 
falls zwischen dem Federtellerabschnitt 4 und ei- 

55 nem Ubergangsabschnitt zwischen dem Hulsenab- 
schnitt 15 und dem Abschnitt 19 des ersten Ver- 
schraubungsteiles 16 ist eine zweite, schwachere 
Speicherfeder 23 parallel wirkend zur Speicherfe- 
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der 22 eingespannt. 

Der Hulsenabschnitt 15 ist innenseitig mit ei- 
nem Innengewinde mit nichtselbsthemmender Stei- 
gung versehen. Dieses Innengewinde kann axial 
durchgehend ausgebildet sein, es konnen, wie dar- 
gestellt, aber auch lediglich die axialen Endab- 
schnitte des Hulsenabschnittes 15 mit Gewinde 
versehen sein, zwischen welchen sich ein erweiter- 
ter Bohrungsabschnitt befindet. Mit diesem Innen- 
gewinde ist von seiten des Deckels 2 her ein 
zweites Verschraubungsteil 24 verschraubt, wel- 
ches einerseits innerhalb des Hulsenabschnittes 15 
endet, andererseits den Deckel 2 drehbar durchragt 
und au/terhalb des Gehauses 1 mit einem Teller 25 
mit zylindrischem Autfenumfang endet. Zwischen 
den Teller 25 und den Deckel 2 ist ein Axialwalzla- 
ger 26 eingeordnet. Der Au/tenumfang des Tellers 
25 und ein an ihn anschlie/tender, zylindrischer 
Abschnitt 27 des Deckels 2 sind von einer mit 
radialer Vorspannung aufsitzenden Schraubenfeder 
umgriffen, welche somit eine als Einwegdrehkupp- 
lung dienende Schraubenfederreibungskupplung 28 
bildet. Die Schraubenfederreibungskupplung 28 ist 
vermittels eines an einem Ende ihrer Schraubenfe- 
der aufgebogenen Schaltendes 29 schaltbar. Das 
Schaltende 29 befindet sich zweckmaflig am dem 
Deckel 2 abgewandten Ende der Schraubenfeder- 
reibungskupplung 28, das andere Ende der zuge- 
horigen Schraubenfeder ist zweckmaflig am Ab- 
schnitt 27 festgehaltert. 

Von seiten aes r-eaertelleis 2 1 her isl in den 
Hulsenabschnitt 15 ein drittes Verschraubungsteil 
30 bis dicht vor das Ende des zweiten Verschrau- 
bungsteiles 24 eingeschraubt. Dieses dritte Ver- 
schraubungsteil 30 endet innerhalb des Ansatzes 
20 mit einem Teller 31 mit zylindrischem Auflen- 
umfang, welchem in Richtung zum Deckel 3 ein 
entsprechender Teller 33 am Ende eines Kraftab- 
gabegliedes 34 gegenubersteht Zwischen die bei- 
den Teller 31 und 33 ist ein Axialwalzlager 35 
eingeordnet Auf die Au/tenumfange der Teller 31 
und 33 ist zum Bilden einer weiteren, als Einweg- 
drehkupplung dienenden Schraubenfederreibungs- 
kupplung 36 eine Schraubenfeder mit radialer Vor- 
spannung aufgezogen, deren am Teller 31 befindli- 
ches Ende zu einem Schaltende 37 aufgebogen 
und deren anderes Ende am Teller 33 verankert ist. 
Zur Fernbetatigung der Schraubenfederreibungs- 
kupplung 36 ist eine Schaltstange 38 vorgesehen, 
welche das zweite und das dritte Verschraubungs- 
teil 24 und 30 koaxial und relativbeweglich durch- 
greift, einerseits in nicht weiter dargestellter Weise 
im Freien endet und andererseits im Bereich des 
Tellers 33 von einem axialen Langsschlitz 39 
durchsetzt ist. Der Teller 33 des Kraftabgabeglie- 
des 34 ist vermittels entsprechender Ausnehmun- 
gen begrenzt um seine Achsrichtung 40 drehbar 
von einem Querstift 41 durchsetzt, welcher auch 



den Langsschlitz 39 durchsetzt und in diesem um 
die Achsrichtung 40 undrehbar, aber axial ver- 
schieblich gefuhrt ist. Das radial au/3ere Ende des 
Querstiftes 41 ist vermittels eines weiteren Stiftes 

5 42 mit dem Schaltende 37 der Schraubenfederrei- 
bungskupplung 36 gekoppelt. 

Der Ansatz 20 endet mit einem radial eigezo- 
genen Ringflansch 43, an welchen sich der Teller 
31 des dritten Verschraubungsteiles 30 auf seiner 

w dem Teller 33 abgewandten Seite unter Zwischen- 
lage einer Dampfungsscheibe anzulegen vermag; 
zwischen dem Ringflansch 43 als festem Teil und 
dem dritten Verschraubungsteil 30 wird somit ein 
Anschlag 44 gebildet Zwischen den Deckel 3 und 

15 das Kraftabgabeglied 34 ist eine im Vergleich zu 
den Speicherfedern 22 und 23 wesentlich schwa- 
chere Feder 45 eingespannt, welche uber den Tel- 
ler 33 das dritte Verschraubungsteil 30 in Schlie/3- 
richtung des Anschlages 44 belastet. 

20 Das Kraftabgabeglied 34 ist aus zwei telesko- 

pisch zueinander verschieblichen Teilen 46 und 47 
zusamnengesetzt, deren eines Teil 46 den Teller 
33 tragt und deren anderes Teil 47 mit einem 
Anlenkauge 48 fur das Anlenken eines Bremsge- 

25 stanges versehen ist. Zwischen die beiden Teile 46 
und 47 ist eine deren Druckbelastung messende, 
nur schematisch dargestellte Druckmessdose 49 
eingeordnet. Zum Verbessern der Regelbarkeit der 
vom Bremskrafterzeuger am Anlenkauge 48 abgeb- 

30 baren Zuspannkraft kann die Druckmefldose 49 

zuglet ch a l s ol aot i sches G li ed zwi s chen den Te ilen 

46 und 47 ausgebildet werden, es kann jedoch 
auch in nicht dargestellter Weise anstelle dieser 
Druckmetfdose 49 Oder in Serie zusatzlich zu die- 

35 ser ein elastisches Glied zwischen den beiden Tei- 
len 46 und 47 vorgesehen werden. 

Unter der Belastung des ersten Verschrau- 
bungsteiles 16 durch die Kraft der Speicherfedern 
22 und 23 erfahren uber die nichtselbsthemmende 

40 Verschraubung das zweite Verschraubungsteil 24 
sowie das dritte Verschraubungsteil 30 und auch 
das erste Verschraubungsteil 16 Drehmomente. 
Vermittels der Einwegdrehkupplung 10 sowie der 
als erste Bremse dienenden Schraubenfederrrei- 

45 bungskupplung 28 sowie der als zweite Bremse 
dienenden Schraubenfederreibungskupplung 36 
werden diese Drehmomente auf den festen Deckel 
2 bzw. uber das Kraftabgabeglied 34 auf das am 
Anlenkauge 48 angelenkte, um die Achsrichtung 40 

so undrehbare Bremsgestange ubertragen und von 
diesen Teilen aufgenommen. Unter der Vorausset- 
zung, da/3 die Verschraubung des ersten Ver- 
schraubungsteiles 16 mit dem zweiten Verschrau- 
bungsteil 24 und dem dritten Verschraubungsteil 

55 30 als ubliches, nichtselbsthemmendes Rechtsge- 
winde ausgebildet ist, sind hierbei die Einwegdreh- 
kupplungen 10 und 11 sowie die Schraubenfeder- 
reibungskupplungen 28 und 36 wie folgt auszule- 
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gen, wobei die nachfolgend genannten Teile in 
Blickrichtung gemafl Pfeil 50 von rechts zu be- 
trachten sind: Das dritte Verschraubungsteil 30 ist 
an einem Einschrauben in das erste Verschrau- 
bungsteil 16 zu hindern, die Schraubenfederrei- 
bungskupplung 36 ist daher derart auszulegen, dafl 
sie das dritte Verschraubungsteil 30 gegen eine 
Rechtsdrehung sperrt; das zweite Verschraubungs- 
teil 24 ist an einem Ausschrauben aus dem ersten 
Verschraubungsteil 16 relativ nach rechts zu hin- 
dern, die Schraubenfederrreibungskupplung 28 
mutf daher ebenfalls in Rechtsdrehrichtung des 
zweiten Verschraubungsteiles 24 sperrend ausge- 
bildet werden. Die Einwegdrehkupplung 10 ist der- 
art einzusetzen, da/5 sie unter Berucksichtigung des 
Getriebes 6,9 uber den Drehkeil 17 das erste Ver- 
schraubungsteil 16 an einem Linksdrehen hindert 
und die Einwegdrehkupplung 1 1 mutf unter Beruck- 
sichtigung des Getriebes 6,9 ein rechtsdrehendes 
Drehmoment auf das erste Verschraubungsteil 16 
vom Antriebswellenstummel 12 ubertragen konnen. 

In Fig.1 ist der Bremskrafterzeuger in seiner 
Vollosestellung dargestellj, in welcher vermittels 
des Elektromotors 13 Giber das Getriebe 14, die 
Einwegdrehkupplung 1 1 , das Getriebe 6,9 und den 
Drehkeil 17 das erste Verschraubungsteil 16 in 
seine dem Deckel 2 benachbarte Endstellung unter 
Spannen der Speicherfedern 22 und 23 ver- 
schraubt ist. Bei stromlosem Elektromotor 13 halt 
die Einwegdrehkupplung 10 uber das Geriebe 6,9 
das erste Verschraubungsteil 16 gegen Drehungen 



28 solange geoffnet zu halten, bis sich das erste 
Verschraubungsteil 16 allein uber das dritte Ver- 
schraubungsteil 30 und das Kraftabgabeglied 34 
allein gegen die Reibungsbremse abstutzt und so- 

s mit die voile Kraft der Speicherfedern 22 und 23 
auf die Reibungsbremse ubertragt; beim nachfol- 
genden Freigeben des Schaltendes 29 und somit 
Wiederschlie/ten der Schraubenfederreibungskupp- 
lung 28 ist das zweite Verschraubungsteil 24 derart 

w weit nach rechts relativ zum ersten Verschrau- 
bungsteil 16 verschraubt, dafl es keinerlei Axialkraft 
ubertragt. Es ist jedoch auch ein abgestuftes Ein- 
bremsen moglich: hierzu ist wahrend des Ein- 
bremsvorganges die Schraubenfederreibungskupp- 

/5 lung 28 zu schlieflen und damit das zweite Ver- 
schraubungsteil 24 an einem weiteren Ausschrau- 
ben relativ zum ersten Verschraubungsteil 16 nach 
rechts zu hindern, bevor die Speichefeder 22 und 

23 ihre ganze Kraft uber das dritte Verschrau- 
20 bungsteil 30 auf die Reibungsbremse ubertragen; 

durch Festhalten des zweiten Verschraubungsteiles 

24 wird das erste Verschraubungsteil 16 in seiner 
augenblicklich erreichten, axialen Lage blockiert, in 
welcher es uber das dritte Verschraubungsteil 30 

25 sowie das Kraftabgabeglied 34 nur einen bestimm- 
ten Teil der Kraft der Speicherfedern 22 und 23 als 
Zuspannkraft auf die Reibungsbremse ubertragt, 
wahrend der restliche Kraftanteil uber die Ver- 
schraubung zum zweiten Verschraubungsteil 24 

30 und das Axialwalzlager 8 gegen den Deckel 2 
abgestutzt wird. Bei diesem abgestuften Einbrem- 



in Verschraubungsrichtung relativ zum zweiten und 
dritten Verschraubungsteil 24 bzw. 30 nach links 
fest. Die Schraubenfederreibungskupplungen 28 
und 36 halten das zweite Verschraubungsteil 24 
bzw. dritte Verschraubungsteil 30 gegen Drehun- 
gen in Verschraubungsrichtung relativ zum ersten 
Verschraubungsteil 16 nach rechts fest. Der 
Bremskrafterzeuger ist bremsbereit. 

Zum Bremsen wird vermittels des Schaltendes 
29 die Schraubenfederreibungskupplung 28 gelost, 
woraufhin sich bei weiterhin drehfest gehaltenem 
ersten und dritten Verschraubungsteil 16 bzw. 30 
das erste Verschraubungsteil 16 unter der Kraft der 
Speicherfedern 22 und 23 nach links bewegt, wo- 
bei das zweite Verschraubungsteil 24 sich in Ver- 
schraubungsrichtung relativ zum ersten Verschrau- 
bungsteil 16 nach rechts dreht. Das erste Ver- 
schraubungsteil 16 nimmt datiei das dritte Ver- 
schraubungsteil 3 unter Abheben des Anschlages 
44 mit, uber das Axialwalzlager 35 wird auch das 
Kraftabgabeglied 34 mitgenommen und spannt die 
uber das Anlenkauge 48 angekoppelte Reibungs- 
bremse mit der Kraft der Speicherfedern 22 und 23 
zu. Die Einzelteile des Bremskrafterzeugers gelan- 
gen dabei in die in Fig.2 dargestellten Lagen. 

Zum Erreichen einer maximalen Bremsenzu- 
spannung ist die Schraubenfederreibungskupplung 



sen wird ausgenutzt, dafl infoige der unvermeidlF" 
chen Elastizitat im Bremsgestange nach dem Anle- 
gen der Reibungsbremse die Bremsenzuspannkraft 

35 bei einer geringfugigen Weiterbewegung des er- 
sten Verschraubungsteiles 16 nicht sprunghaft auf 
die maximale Zuspannkraft hochspringt, sondern 
da/3 hierzu ein Weiterbewegen des ersten Ver- 
schraubungsteiles 16 um jinen bestimmten Weg 

40 nach links erforderlich ist, welcher jedoch durch 
Sperren des zweiten Verschraubungsteiles 24 vor- 
zeitig begrenzbar ist. Ein Dosieren der angegebe- 
nen Zuspannkraft ist daher besonders gut moglich, 
wenn in der Kraftubertragung vom ersten Ver- 

45 schraubungsteil 16 zu den Reibungsbremse eine in 
ihrer Gro/te vorbestimmte Elastizitat vorgesehen 
wird: Diese Elastizitat wird zweckma/Jig durch die 
vorstehend bereits erwahnte Einordnung eines axial 
elastischen Bauteiles zwischen die Teile 46 und 47 

so des Kraftabgabegliedes 34 realisiert. 

Zum nachfolgenden Losen der Reibungsbrem- 
se ist bei geschlossener Schraubenfederreibungs- 
kupplung 28 die Schraubenfederreibungskupplung 
36 zu offnen, wodurch das dritte Verschraubungs- 

55 teil 30 in Einschraubrichtung nach rechts in das 
erste Verschraubungsteil 16 drehfrei wird. Bei ver- 
mittels des zweiten Veschraubungsteiles 24 in sei- 
ner axialen Lage festgehaltenem ersten Verschrau- 
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bungsteil 16 rotiert sodann das dritte Verschrau- 
bungsteil 30 und schraubt sich nach rechts in das 
erste Verschraubungsteil 16 hinein, wobei das 
Kraftabgabeglied 24 der Rechtsbewegung folgt .und 
die Reibungsbremse lost. Nach Abbauen der 
Bremsenzuspannkraft erfolgt die restliche Rechts- 
verschiebung des Kraftabgabegliedes 34 und des 
dritten Verschraubungsteiles 30 bis zum Wieder- 
schlie/ten des Anschlages 44 durch die Kraft der 
Feder 45. In Fig. 3 sind die Einzelteile des Brems- 
krafterzeugers in der so erreichter Losestellung 
dargestellt. Der Losevorgang ist durch vorzeitiges 
Wiederschlieflen der Schraubenfederreibungskupp- 
lung 36 beliebigt unterbrechbar. Das Schalten der 
Schraubenfederreibungskupplung 36 erfolgt durch 
entsprechendes Drehen der Schaltstange 38 um 
einen bestimmten, relativ kleinen Drehwinkel, wobei 
durch den Querstift 41 und den Stift 42 das Schal- 
tende 37 der Schraubenfederreibungskupplung 36 
entsprechend betatigt wird. 

Zum erneuten Einbremsen wahrend des Ldse- 
vorganges oder nach Abschlu/3 desselben aus ei- 
ner Schaltstellung gemafl Fig.3 ist bei zum Unter- 
brechen des Losevorganges zu schlie/tender oder 
geschlossener Schraubenfederreibungskupplung 
36 die Schraubenfederreibungskupplung 28 erneut 
fur eine zum Erreichen des gewunschten Ein- 
bremszustandes aureichende Zeitspanne zu off- 
nen; das zweite Verschraubungsteil 24 wird da- 
durch wiede r in Verschraubungsrichtung nach 
rechts relativ zum ersien verscnrau bungs l e it 16 
drehfrei, das weiterhin undrehbar gehaltene, erste 
Verschraubungsteil 16 verschiebt sich daher unter 
der Kraft der Speicherfeder 22 und 23 um einen 
weiteren Einbremshub nach links, wobei - bei ge- 
schlossener Schraubenfederreibungskupplung 36 - 
uber das Kraftabgabeglied 34 die Reibungsbremse 
betatigt wird und sich das zweite Verschraubungs- 
teil 24 unter Drehen aus dem ersten Verschrau- 
bungsteil 16 relativ nach rechts ausschraubt Bei 
Erreichen des gewunschten Bremszustandes ist 
die Schraubenfederreibungskupplung 28 wieder zu 
schlie/ten. Anschlie/tend kann durch Offnen der 
Schraubenfederreibungskupplung 36 die Reibungs- 
bremse wieder gelost werden, wobei sich das dritte 
Verschraubungsteil 30 wieder bis zum Schlie/ten 
des Anschlages 44 in das erste Verschraubungsteil 
16 relativ zu diesem nach rechts hineinschraubt. Je 
nach Auslegung des Bremskrafterzeugers konnen 
noch weitere, nachfolgende Einbrems- und Losezy- 
klen moglich sein, das erste Verschraubungsteil 16 
erfahrt dabei jeweils eine dem Bremshub entspre- 
chende Verschiebung nach links, wobei die Speich- 
erfedern 22 und 23 zunehmend entspannt werden, 
wahrend das zweite Verschraubungsteil 24 in sei- 
ner axialen Lage verharrt und das dritte Verschrau- 
bungsteil 30 jeweils tediglich einen Bremshub nach 
links und sodann einen gleichgro/ten Losehub nach 



rechts erfahrt. Beim letzten, so moglichen Ein- 
bremshub darf somit die Vorspannkraft der Speich- 
erfedern 22,23 nicht auf einen zu niedrigen Wert 
abgesunken sein, das erste Verschraubungsteil 16 

5 darf seitens des Deckels 3 noch an keinem festen, 
mit dem Gehause 1 verbundenen oder diesem 
zugehorigen Teil anschlagen und die Verschrau- 
bung zwischen dem ersten Verschraubungsteil 16 
und dem zweiten Verschraubungsteils 24 darf nicht 

ro au/3er Eingriff gelangen. Im Voilosezustand nach 
Fig.1 mu/3 somit die axiale Verschraubungshublan- 
ge des ersten Verschraubungsteils 16 in dessen 
Belastungsrichtung durch die Speicherfedern 22 
und 23 relativ zum zweiten Verschraubungsteil 24 

15 zumindest etwa der Anzahl der moglichen Brems- 
und Losezylklen vorstehend beschriebener Art, 
multipliziert mit dem axialen Bremshub des Kraft- 
abgabegliedes 34, entsprechen. Im allgemeinen ist 
es ausreichend, wenn zwei oder hochstens drei der 

20 vorstehend beschriebenen Brems- und Losezylklen 
nacheinander moglich sind, ohne datf zwischenzeit- 
lich ein Wiederspannen der Speicherfedern 22,23 
vermittels des Elektromotors 13 erfolgt, wie es 
nachstehend beschrieben wird. 

25 Wahrend aller vorstehend beschriebenen Vor- 

gange ist das erste Verschraubungsteil 16 uber 
den Drehkeil 17, das Getriebe 6,9 und die Einweg- 
drehkupplung 10 drehfest gehalten. 

Ausgehend vom Bremszustand gema/3 Fig.2 

30 kann zum Wiederspannen der Speicherfedern 22 

und-23-ab-unmittelhar nach __Beainn des Losevor- 

ganges, bei Erreichen der Losestellung gemafl 
Fig.3 oder auch nachfolgend der Elektromotor 18 
erregt werden, wobei er uber das Getriebe 14, dem 

35 Antriebswellenstummel 12, die sich schlie/tende 
Einwegdrehkupplung bei sich offnender Einweg- 
drehkupplung 10, das Getriebe 6,9 und den Dreh- 
keil 17 das erste Verschraubungsteil 16 derart in 
Drehung versetzt, da/5 es sich auf dem zweiten und 

40 dem dritten Verschraubungsteil 24 bzw. 30 relativ 
zu diesen nach rechts verschraubt: Die Speicherfe- 
dern 22 und 23 werden dabei zwischen den gleich- 
artig rotierenden Federtellerabschnitt 4 und Feder- 
teller 21 komprimiert, sie rotieren dabei mit diesen 

45 Federtellern 4,21. Dieser Dreh-, Verschraubungs- 
und Spannvorgang kann anhalten, bis das erste 
Verschraubungsteil 16 seine rechte Endlage unmit- 
telbar vor dem Deckel 2, also seine in Fig.1 darge- 
stellte Lage, wieder erreicht hat. Der Elektromotor 

so 18 ist dann abzuschalten, vermittels der Einweg- 
drehkupplung 10 wird das erste Verschraubungsteil 
16 gegen ein Zuruckschrauben gesichert und fest 
gehalten. 

Der vorstehend beschriebene Spannvorgang 
55 fur die Speicherfeder 22 und 23 vermittels des 
Elektromotors 13 kann auch wahrend eines Ein- 
bremsvorganges erfolgen. Hierzu ist, ausgehend 
von einer Losestellung beispielsweise gemafl Fig.3, 
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zum erneuten Einbremsen die Scheibenfederrei- 
bungskupplung 28 zu offnen, wodurch, wie vorste- 
hend bereits beschrieben, unter Rotation des zwei- 
ten Verschraubungsteiles 24 ein erneuter Ein- 
bremsvorgang erfolgt. Gleichzeitig hierzu wird der 
Elektromotor 13 erregt und treibt, wie ebenfalls 
vorstehend beschrieben, uber das Getriebe 6,9 das 
erste Verschraubungsteil 16 in Verschraubungsrich- 
tung nach rechts relativ zu den beiden anderen 
Verschraubungsteilen 24 und 30 an. Wahrend des 
Einbremsvorganges wird also das dritte Verschrau- 
bungsteil 30 relativ zum Verschraubungsteil 16 aus 
diesem nach links herausgeschraubt, wodurch das 
Kraftabgabeglied 34 einen grofieren Bremshub als 
das erste Verschraubungsteil 16 erfahrt Dieser 
Vorgang ist in Fig.4 dargestellt. Hierbei rotiert, wie 
bereits erwahnt, das zweite Verschraubungsteil 24 
relativ rasch in Ausschraubrichtung nach rechts aus 
dem ersten Verschraubungsteil 16, das Verschrau- 
bungsteil 16 rotiert, angetrieben durch den Elektro- 
motor 13 , wesentlich langsamer in Verschrau- 
bungsrichtung nach rechts und das dritte Ver- 
schraubungsteil 30 mitsamt dem Kraftabgabeglied 
34 wird ohne Rotation relativ rasch nach links aus- 
geschoben. Bei Erreichen der Bremsstellung blei- 
ben das Kraftabgabeglied 34 und damit auch das 
dritte Verschraubungsteil 30 in ihrer axialen Lage 
stehen, die Schraubenfederreibungskupplung 28 
kann geschlossen werden und bei weiterhin anhal- 
tendem Antrieb durch den Elektromotor 13 ver- 
'ScrrraiJbt-sic^^as^rste-Ve^ehr^ubungsteil 16 rela- 



tiv auf den beiden anderen Verschraubungsteilen 
24 und 30 unter Spannen der Speicherfedern 22 
und 23 nach rechts. Wahrend dieses Spannvorgan- 
ges wird die vom Bremskrafterzeuger abgegebene 
Zuspannkraft entsprechend der Kompression der 
Speicherfedern 22 und 23 gesteigert, soil dies ver- 
mieden werden, so ist bei Erreichen des Bremszu- 
standes des Elektromotor 13 abzuschalten. An- 
schlie/Jen kann, wie vorstehend beschrieben, durch 
zeitweiliges Offnen der Schraubenfederreibungs- 
kupplung 36 wieder gelost werden, sodann kann 
vermittels des Elektromotors 13 das erste Ver- 
schraubungsteil 16 wieder in seine rechte Endstel- 
lung gema/3 Fig.1 verschraubt werden. 

Es ist ersichtlich, da/3, um die Verschraubung 
zwischen dem ersten und dem dritten Verschrau- 
bungsteil 16 bzw. 30 stets in Eingriff zu halten, 
bezogen auf den Vollosezustand nach Fig.1 die 
axiale Verschraubungslange des ersten Verschrau- 
bungsteils 16 zum dritten Verschraubungsteil 30 in 
Zuspannkraftrichtung fur das letztere zumindest 
dem Bremshub des Kraftabgabegliedes 34 ent- 
sprechen mu/3. 

Es ist wesentlich, da/3 die Brems- und Losevor- 
gange allein durch Schalten der als erste und zwei- 
te Bremse dienenden Schraubenfederreibungs- 
kupplungen 28 und 36 erfolgen konnen, ein Erre- 



gen und Betatigen des Elektromotors 13 ist hierzu 
nicht erforderlich; die Einbrems- und Losevorgange 
konnen somit sehr rasch, in ihrer Geschwindigkeit 
durch entsprechendes Betatigen der Schraubenfe- 

5 derreibungskupplungen 28 bzw. 36 erforderlichen- 
falls verzogert, erfolgen. Es ist zweckmaflig, die 
Schraubenfederreibungskupplungen 24 und 36 
elektrisch zu betatigen, beispielsweise durch Ma- 
gnete, welche das Schaltende 29 bzw. 37 oder die 

w Schaltstange 38 entsprechend zu bewegen vermo- 
gen. Dabei ist es zur sicheren Bremsenbetatigung 
besonders vorteilhaft, wenn die Schraubenfederrei- 
bungskupplung 28 durch Ruhestrom geschlossen 
haltbar und die Schraubenfederreibungskupplung 

/5 36 durch Arbeitsstrom losbar ist: Bei Stromausfall 
ergibt sich dann ein selbsttatiges Einbremsen, 
wahrend ein Losen ausgeschlossen ist. Zum ge- 
stuften bzw. nur teilweisen Betatigung der Rei- 
bungsbremsen konnen Meflsignale der Druckmefl- 

20 dose 49 einer elektrischen Regeleinrichtung, insbe- 
sondere einem Elektronikgerat zugefuhrt werden, 
welches seinerseits die Betatigung der Schrauben- 
federreibungskupplungen 28 und 36 entsprechend 
einem Bremsanforderungsignal und anhand eines 

25 Soli- und Istwertvergleiches steuert. 

Bei dieser Ansteuerungs-Ausbildung des 
Bremskrafterzeugers bedarf dieser keiner besonde- 
ren Notbrems- oder Loseeinrichtung, diese Funk- 
tionen konnen durch die Schraubenfederreibungs- 

30 kupplungen 28 und 36 mit ubernommen werden; 
ggf. kann an der Schaltstange 38 eine Handbetati- 



gung zum Einlosen der Schraubenfederreibungs- 
kupplung 36 bewirkenden Drehen vorgesehen wer- 
den. 

35 Der Elektromotor 13 kann relativ schwach aus- 

gebildet werden, das Getriebe 14 bzw. 6,9 mu/3 
dann lediglich eine entsprechend hohe Oberset- 
zung aufweisen, da das Ruckschrauben des ersten 
Verschraubungsteiles 16 aus einer nach links ver- 

40 setzten Lage in seine in Fig.1 dargestellte rechte 
Endlage nicht wahrend der relativ kurzen Losezeit 
der Bremse, sondern wahrend langerer Zeitspan- 
nen im eingebremsten oder gelosten Zustand erfol- 
gen kann. Der elektrische Anschluflwert des Elek- 

45 tromotors 13 kann entsprechend niedrig angesetzt 
werden, wodurch die Stromversorgung entlastet 
wird, und das Bauvolumen des Bremskrafterzeu- 
gers kann relativ klein gehalten werden. Zum Klein- 
halten dieses Bauvolumens tragen auch insbeson- 

50 dere bei, da/3 die Verschraubungsbereiche des er- 
sten Verschraubungsteils 16 zum zweiten und drit- 
ten Verschraubungsteil 24 bzw. 30 sich wahrend 
der verschiedenen Funktionsvorgange uberschnei- 
den, also mehrfach genutzt werden, und da/3 im 

55 Bereich des Federtellers 21 sowie des Ansatzes 20 
und der Scheibenfederreibungkupplung 36 ein in 
radialer Richtung gestaffelter, in axialer Richtung 
sich uberschneidender Aufbau moglich ist, wie es 
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die Fig.1 deutlich zeigt: Im letzten Bremszyklus im 
eingebremsten Zustand kann sich die Speicherfe- 
der 22 nahezu uber die ganze Lange des Brems- 
krafterzeugers erstrecken. 

Sollte in einem Notfall bei Ausfall des Elektro- 
motors 13 nach einer entsprechenden Anzahl von 
Brems- und Losezyklen ein Wiederspannen der 
Speicherfeder 22.23 erforderlich sein, so kann am 
Zahnradritzel 9, insbesondere an dessen im Deckel 
2 gelagerten, der Einwegdrehkupplung 10 zugeord- 
neten Wellenstummel 51, eine Schlusseiflache vor- 
gesehen sein, welche zum Ansetzten eines Dreh- 
werkzeuges geeignet ist; vermittels dieses Dreh- 
werkzeuges kann uber das Getriebe 6,9 das erste 
Verschraubungsteil 16 in Richtung zum Deckel 2 
unter Spannen der Speicherfedern 22 und 23 zu- 
ruckgeschraubt werden. Bei diesem Schraubvor- 
gang lost sich die Einwegdrehkupplung 11, so da/3 
das Getriebe 14 und der Elektromotor 13 nicht 
mitgedreht werden mussen. 

Zum Schutz gegen Verschmutzungen ist es 
zweckmaflig, einen Faltenbalg 52 vorzusehen, der 
sich vom Teil 47 des -Kraftabgabegliedes 34 zum 
Deckel 3 erstreckt, und auflerdem kann in nicht 
dargestellter Weise am Deckel 2 ein den Teller 25 
ubergreifender Schutzbalg vorgesehen werden. 

Die Fig.5 zeigt eine leicht abgewandelte Aus- 
fuhrungsform des Bremskrafterzeugers, wobei eine 
die Abstufbarkeit von Bremsungen verbessernde 
Elastizitat in das erste Verschraubun gsteil 16' inte- 
griert angeordnet ist; bei dieser Ausfuhrungsform 
kann die vorstehend erwahnte, im Kraftabgabeglied 
34 bzw. im an diesem angelenkten Bremsgestange 
befindliche Elastizitat entfallen. Gemafi Fig.5 ist der 
Hulsenabschnitt 15' des ersten Verschraubungstei- 
les 16' unmittelbar mit dem dritten Verschrau- 
bungsteil 30 verschraubt, wahrend das zweite Ver- 
schraubungsteil 24 mit einem Mutterteil 53 ver- 
schraubt ist, welches im Hulsenabschnitt 15' relativ 
zu diesem undrehbar aber axial verschieblich gela- 
gert ist, Zu dieser Lagerung weist das Mutterteil 53 
an seinem dem Deckel 2 abgewandten Ende we- 
nigstens einen exzentrisch angeordneten, achspa- 
rallel vorspringenden Zapfen 54 auf, welcher in 
eine von mehreren, an einer radialen Wandung 55 
des ersten Verschraubungsteiles 16' vorgesehenen, 
entsprechend exzentrisch angeordneten und ach- 
sparallelen Sackbohrungen 56 verschieblich ein- 
greift. Zwischen einem deckelseitig am Hulsenab- 
schnitt 15 angeordneten Ringflansch 57 und dem 
Mutterteil 53 ist eine Feder 58 eingespannt, welche 
das Mutterteil 53 in Richtung der Belastung des 
ersten Verschraubungsteiles 16' durch die Speich- 
erfedern 22,23 belastet. Die Feder 58 ist zweckma- 
/3ig als ein Stapel von Tellerfedern ausgebildet. 

Im in Fig.5 dargestellten, der Fig.1 entspre- 
chenden Vollosezustand des Bremskrafterzeugers 
halt das seinerseits durch das festgebremste, zwei- 



te Verschraubungsteil 24 axial fixierte Mutterteil 53 
uber die Feder 58 das erste Verschraubungsteil 16' 
in einer die Speicherfedern 22 und 23 gespannt 
und komprimiert haltenden Lage, die Vorspannkraf- 

5 te der Feder 58 sowie der Speicherfedern 22 und 
23 befinden sich also im Gleichgewicht. Zum Ein- 
bremsen wird das zweite Verschraubungsteil 24 
derart freigegeben, da/3 sich da/3 Mutterteil 53 um 
einen der gewunschten Bremsstarke entsprechen- 

w den Hubweg axial nach links verschieben kann, 
wobei die Feder 58 teilweise entspannt wird. Die 
Speicherfedern 22 und 23 vermogen infolgedessen 
das erste Verschraubungsteil I6 f mitsamt dem drit- 
ten Verschraubungsteil 30 und dem mit diesem 

15 gekoppelten Kraftabgabeglied 34 zum Zuspannen 
der Reibungsbremsen nach links zu verschieben, 
bis sich ein neuer Gleichgewichtszustand einstellt, 
bei welchem die teilentspannte Feder 58 nur noch 
einen Teil der von den Speicherfedern 22, 23 aus- 

20 geubten Kraft uber das Mutterteil 53 und das zwei- 
te Verschraubungsteil 24 auf dem gehausefesten 
Deckel 2 ableitet, wahrend der restliche Kraftanteil 
der Speicherfedern 22,23 uber das dritte Ver- 
schraubungsteil 30 als Zuspannkraft auf die Rei- 

25 bungsbremsen abgeleitet wird. Bei weiterem, axia- 
len Linksverschrauben des Mutterteiles 53 wird die 
Feder 58 weiter entspannt, die Kraftaufteilung der 
von den Speicherfedern 22,23 auf das erste Ver- 
schraubungsteil 16* ausgeubten Kraft andert sich 

30 entsprechend derart, da/3 uber das dritte Ver- 



sctrraobuiiysleil 30-^etf^ztmenmender- An4e44-als~Zu=- 
spannkraft auf die Reibungsbremsen ubertragen 
wird, wahrend das Mutterteil 53 einen entspre- 
chend abnehmenden Kraftanteil gegen den gehau- 

35 sefesten Deckel 2 ableitet. Bei maximaler Brems- 
betatigung ist das Mutterteil 53 derart weit nach 
links verschraubt, da/3 die Feder 58 vollig ent- 
spannt ist und somit ke J nerlei Kraftanteil mehr uber 
das zweite Verschraubungsteil 24 auf den Deckel 2 

40 ableitet, die voile Kraft der Speicherfedern 22 und 
23 wird also uber das dritte Verschraubungsteil 30 
als Zuspannkraft auf die Reibungsbremsen ubertra- 
gen. Das nachfolgende Losen der Bremsen und 
Wiederspannen der Speicherfedern 22,23 erfolgt 

45 wie vorstehend zum Ausfuhrungsbeispiel nach den 
Figuren 1 - 4 beschrieben. 

Um die Baulange des ersten Verschraubungs- 
teils 16* wie beim zuvor beschriebenen Ausfuh- 
rungsbeispiel axial kurz zu halten ist es zweckma- 

50 /3ig, das Mutterteil 53 nur in seinem dem Deckel 2 
benachbarten Bereich mit einem realtiv kurzen Ge- 
windeabschnitt 59 zu versehen, in seinem restli- 
chen, links anschlie/3enden Abschnitt jedoch mit 
einer gewindefreien Bohrung 60 zu versehen. Beim 

55 Losen der Reibungsbremsen kann hierdurch das 
dritte Verschraubungsteil 30 in die Bohrung 60 
eintreten, so dafl, wie zum Ausfuhrungsbeispiel 
nach den Figuren 1 - 4 vorstehend bereits be- 
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PatentansprUche 

1. Elektromechanischer Bremskrafterzeuger fur 
das Zuspannen von Fahrzeug-, insbesondere 
Schienenfahrzeug-Reibungsbremsen, mit einer 5 
Speicherfeder (22,23), die eine Zuspannkraft 
fur die Reibungsbremsen an ein Kraftabgabe- 
glied (34) abzugeben vermag, und mit einer 
Spanneinrichtung fur die Speicherfeder 
(22,23), die ein nichtselbsthemmendes io 
Schraubgetriebe mit einem von einem Elektro- 
motor (13) ggf. uber ein Getriebe (14;6,9) dreh- 
antreibbaren, ersten Verschraubungsteil 
(16;16*) aufweist, dadurch gekennzeichnet, da/3 
das erste Verschraubungsteil (16; 16*) axialver- 75 
schieblich gelagert, von der Kraft der Speicher- 
feder (22,23) belastet und mit einem zweiten 
und einem dritten Verschraubungsteil (24 bzw. 
30) verschraubt ist, wobei das zweite Ver- 
schraubungsteil (24) drehbar, jedoch uber eine 20 
schaltbare, erste Bremse 

(Schraubenfederreibungskupplung 28) fest- 
bremsbar und zumindest in Belastungsrichtung 
des ersten Verschraubungsteils (16,16*) von 
der Kraft der Speicherfeder (22,23) axial unver- 25 
schieblich gelagert und das dritte Verschrau- 
bungsteil (30) drehbar und zumindest in der 
genannten Belastungsrichtung axial unver- 
schieblich mit dem Kraftabgabeglied (34) ge- 
koppelt, vermittels einer schaltbaren, zweiten 30 



Bremse (Schraubenfederreibungskupplung 36) 
drehfest haltbar und entgegen der genannten 
Belastungsrichtung axial an einem festen An- 
schlag (44) abfangbar ist. 

2. Bremskrafterzeuger nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, da/3 das zweite und das dritte 
Verschraubungsteil (24;30) axial zueinander 
versetzt und mit gleichartigen Gewinden ggf. 
einem durchgehenden Gewinde des ersten 
Verschraubungsteils (16) verschraubt sind. 

3. Bremskrafterzeuger nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, da/3, bezogen auf 
den Vollosezustand, die axialen Verschrau- 
bungshublangen des ersten Verschraubungs- 
teils (16) in dessen Belastungsrichtung durch 
die Speicherfeder (22,23) relativ zum zweiten 
Verschraubungsteil (24) und entgegen der Bel- 
stungsrichtung relativ zum dritten Verschrau- 
bungsteil (30) etwa der Anzahi der ohne zwi- 
schenzeitliche Federspannvorgange moglichen 
Brems- und Losezyklen, multipliziert mit dem 
Bremshub des Kraftabgabegliedes (34), ent- 
spricht. 

4. Bremskrafterzeuger nach den Anspruchen 2 
und 3, dadurch gekennzeichnet, da/3 im Vollo- 



sezustand zwischen dem zweiten und dem 
dritten Verschraubungsteil (24 bzw. 30) nur ein 
geringer, axialer Abstand vorhanden ist und 
da/3 die Verschraubungshublangen dieser Ver- 
schraubungsteile (24;30) einander uberschnei- 
den. 

Bremskrafterzeuger nach Anspruch 3, dadurch 
gekennzeichnet, da/3, bezogen auf den Vollo- 
sezustand, die axiale Verschraubungshublange 
des ersten Verschraubungsteils (16) zum drit- 
ten Verschraubungsteil (30) in Zuspannkraft- 
richtung fur das letztere zumindest dem 
Bremshub des Kraftabgabegliedes (34) entps- 
richt. 

Bremskrafterzeuger nach Anspruch 1 , dadurch 
gekennzeichnet, da/3 in dem Drehantrieb vom 
Elektromotor (13) zum ersten Verschraubungs- 
teil (16) eine in Drehmomentbelastung zum 
Spannen der Speicherfeder (22,23) sperrende, 
erste Einwegdrehkuppplung (11) eingeordnet 
und an diesem Drehantrieb eine als Rucklaufs- 
perre ausgebildete, zweite Einwegdrehkupp- 
lung (10) zu einem drehfesten Teil (Deckel 2) 
angeordnet sind. 

Bremskrafterzeuger nach Anspruch 6, dadurch 
gekennzeichnet, da/3 beide Einwegdrehkupp- 
lungen (10;11) an einem Getrieberitzel 
^Z ah n radrt tze H9)-angf et f en- 
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8. Bremskrafterzeuger nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, da/3 in dem Drehantrieb dem 
ersten Verschraubungsteil (16) ein drehmo- 
mentubertragendes, Axialverschiebungen er- 
laubendes Antriebsteil (Drehkeil 17 und Axial- 
nut 18) unmittelbar vorgeornet ist. 
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9. Bremskrafterzeuger nach Anspruch 8, dadurch 
gekennzeichnet, da/3 zwischen das erste Ver- 
schraubungsteil (16) und ein ihm zugeordnetes 
Drehantriebsteil (5) eine drehmomentubertra- 
gende und Axialverschiebungen zwischen bei- 

45 den ermoglichende Axiaiverzahnung, in einer 

Axialnut (18) schiebegefuhrte Drehkeilanord- 
nung (Drehkeil 17) oder dergl. eingeordnet ist. 

10. Bremskrafterzeuger nach den Anspruchen 8 
50 und 9, dadurch gekennzeichnet, da/3 das erste 

Verschraubungsteil (16) einen mit einem Fed- 
erteller (21) fur die Speicherfeder (22,23) ver- 
bundenen, ein Innengewinde aufweisenden 
Hulsenabschnitt 15 aufweist, da/3 das zweite 
55 und das dritte Verschraubungsteil (24 bzw. 30) 

ein Au/3engewinde aufweisen und in den Hul- 
senabschnitt (15) eingeschraubt sind, da/3 das 
Drehantriebsteil (5) einen Federtellerabschnitt 



9" 
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(4) und einen den Huisenabschnitt (15) axial 
ubergreifenden Rohrabschnitt (7) aufweist, da/3 
die Axialverzahnung bzw. die Drehkeilanord- 
nung (Drehkeil 17) zwischen dem Innenumfang 
des Rohrabschnittes (7) und dem Autfenmantel 
des Hulsenabschnittes (15) eingeordnet ist, 
da/3 die Speicherfeder (22,23) zwischen dem 
Federteller (21) und dem Federtellerabschnitt 
(4) eingespannt ist und da/3 der Federtellerab- 
schnitt (4) in seiner Belastungsrichtung durch 
die Speicherfeder (22,23) axial und drehbar 
gegen ein testes Teil ( Deckel 2) abgestutzt ist. 

11. Bremskrafterzeuger nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, da/3 die zweite Bremse 
(Schraubenfederreibungsbremse 36) zwischen 
dem dritten Verschraubungsteil (30 und dem 
drehfest gehalterten Kraftabgabeglied (34) 
fernbetatigbar eingeordnet ist. 

12. Bremskrafterzeuger nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, da/3 die erste und die zweite 
Bremse jeweils als urtter der aus der Speicher- 
federbelastung des ersten Verschraubungsteils 
(1 6) resultierenden Drehmomentsbelastung 
sperrende, schaltbare Einwegdrehkupplungen 
(Schraubenfederreibungskupplungen 28 bzw. 
36) ausgebildet sind. 

13. Bremskrafterzeuger nach Anspruch 12, da- 



durch gekennzeichnet, da/3 d i e D nw o gdr efcu- 
kupplungen als Schreubenfederreibungskupp- 
lungen (28;36) ausgebildet sind. 

14. Bremskrafterzeuger den Anspruchen 4 und 10, 
dadurch gekennzeichnet, da/3 das zweite und 
das dritte Verschraubungsteil (24 und 30) von 
einer zu diesen koaxialen und relativbewegli- 
chen Schaltstange (38) fur die Fernbetatigung 
der zweiten Bremse 
(Schraubenfederreibungskupplung 36) durch- 
griffen sind. 

15. Bremskrafterzeuger nach den Anspruchen 13 
und 14, dadurch gekennzeichnet, da/3 die 
Schaltstange (38) urn ihre Achsrichtung und 
verdrehbar, aber axialverschieblich mit einem 
im Kraftabgabeglied (34) urn dessen Achsrich- 
tung begrenzt drehbar gelagerten und es radial 
durchragenden Querstift (41) gekoppelt ist, 
dessen radialautferes Ende mit dem Schalten- 
de (37) einer der zweiten Bremse 
(Schraubenfederreibungskupplung 36) zuge- 
ordneten Schraubenfeder gekoppelt ist. 

16. Bremskrafterzeuger nach Anspruch 10, da- 
durch gekennzeichnet, da/3 zwischen das dritte 
Verschraubungsteil (30) und das Kraftabgabe- 



glied (34), zwischen den Federtellerabschnitt 
(4) und das diesen axial abstutzende, teste Teil 
(Deckel 2) und zwischen das zweite Verschrau- 
bungsteil (24) und ein testes Teil (Deckel 2) je 
5 ein Axialwaltlager (35,8.26) eingeordnet ist. 

17. Bremskrafterzeuger nach den vorstehenden 
Anspruchen 1 bis 16, dadurch gekennzeichnet, 
da/3 das Kraftabgabeglied (34) gegen eine vor- 

w gespannte Federkraft axial verkurzbar ausge- 

bildet ist. 

18. Bremskrafterzeuger nach den Anspruchen 1 
bis 16, dadurch gekennzeichnet, da/3 der Hul- 

75 senabschnitt (15') unmittelbar mit dem dritten 

Verschraubungsteil (30) verschraubt ist und ein 
zu ihm undrehbar, aber axialverschieblich gela- 
gertes Mutterteil (53) beinhaltet, das mit dem 
zweiten Verchraubungsteil (24) verschraubt ist, 

20 wobei zwischen das Mutterteil (53) und den 

Huisenabschnitt (15') eine ersteres in Bela- 
stungsrichtung des ersten Verschraubungsteils 
(16') von der Speicherfeder (22,23) belastende 
Feder (58) eingespannt ist (Fig. 5). 

25 

19. Bremskrafterzeuger nach einem oder mehre- 
ren der vorstehenden Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, da/3 in das Kraftabgabeglied 
(34) eine dessen axiale Belastung messende 

so Kraftme/3einrichtung (Druckme/Jdose 49) einge- 
oxdnetjst 



20. Bremskrafterzeuger nach einem Oder mehre- 
ren der vorstehenden Anspruche, dadurch ge- 

35 kennzeichnet, daG das Kraftabgabeglied (34) 

entgegen der abgebbaren Zuspannkraft von ei- 
ner Feder (45) belastet ist. 

21. Bremskrafterzeuger nach einem oder mehre- 
40 ren der vorstehenden Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, da/3 die erste und die zweite 
Bremse (Schraubenfederreibungskupplung 28 
bzw. 36) elektrisch betatigbar sind, wobei die 
erste Bremse 

45 (Schraubenfederreibungskupplung 28) durch 

Ruhestrom geschlossen haltbar und die zweite 
Bremse (Schraubenfederreibungskupplung 36) 
durch Arbeitsstrom losbar ist. 
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© Elektromechanischer Bremskrafterzeuger. 



© Der Bremskrafterzeuger weist zum Erzeugen der 
Bremskraft eine Speicherfeder (22,23) auf, welche 
vermittels eines von einem Elektromotor (13) antreib- 
baren, nichtselbsthemmenden Schraubgetriebes 
spannbar ist. Das Schraubgetriebe umfa/H ein erstes 
Verschraubungsteil (16), welches vom Elektromotor 
(13) drehantreibbar und welches von der Speicherfe- 
der (22,23) belastet ist. Das erste Verschraubungsteil 
(16) ist mit einem zweiten Verschraubungsteil (24) 
verschraubt, welches axial unverschieblich und ver- 
mittels einer schaltbaren, ersten Bremse (28) fest- 
bremsbar ist. Ein drittes, uber ein gleichartiges Ge- 
winde mit dern ersten Verschraubungsteil (16) ver- 
schraubtes Verschraubungsteil (30) ist drehbar, aber 
axial unverschieblich mit einem Kraftabgabeglied 34 
gekoppelt, vermittels einer zweiten Bremse (36) fest- 
bremsbar und entgegen der Zuspannkraftrichtung 
gegen einen festen Anschlag (44) abfangbar. Durch 



Losen der ersten Bremse (28) kan n einyeur emstr- 
durch Losen der zweiten Bremse (36) wieder gelost 
und nachfolgend vermittels des Elektromotors (13) 
die Speicherfeder (22,23) wieder gespannt werden; 
das Wiederspannen der Speicherfeder (22,23) ist 
auch bereits wahrend der Bremsvorgange moglich. 

Da zum Bremsen und Losen lediglich eine 
Bremse (28 bzw. 36) geoffnet werden mu/3, konnen 
diese Vorgange rasch und unabhangig vom Elektro- 
motor (13) ablaufen, es sind somit keine besonderen 
Notbrems- oder Notloseeinrichtungen erforderlich. 
Da insbesondere die Losezeit nicht von der Leistung 
des Elektromotors (13) abhangt, kann der Elektromo- 
tor (13) leistungsschwach und klein ausgebildet wer- 
den und auch die Stromversorgung fur den Elektro- 
motor (13) ist dementsprechend leistungsschwach 
ausbildbar. 
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